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LHC und die Experimente




Suche nach Antworten auf fundamentale Fragen

\

* Warum gibt es praktlsg /ilur"‘ [ate ie und keine

Antlmaterle im Umv;/i'sful/;n" \}

* Gibt es zusatzl;che \I’)lmensmnen" -> Gravitation

.
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 Vorlaufiger Zusammenbau
und Tests in Montagehalle

C.-E. Wulz

| [

Konstruktion von CMS

 Absenken groRer Elemente in
Kaverne ca. 100 m tief

 Endgultiger Zusammenbau
und Tests in Kaverne

5 AWO-Technologieforum



CMS Gel
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Firma GEOCONSULT Salzburg.
| T .

Hauptkaverne, Servicekaverne, Stollen
' Schwierige geologische Bedingungen ->.

Modernste Berechnungsmethoden und messtechnische Verfahren 2
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Aufbau des CMS-Detektors

MAGNETSPULE  ELEKTROMAGNETISCHES
KALORIMETER
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EISENJOCH

VORWARTS-
KALORIMETER

SILIZIUMSTREIFENTRACKER <

PIXELDETEKTOR

2
]

f

MYONKAMMERN IM
ZENTRALBEREICH

HADRONKALORIMETER

ENDKAPPENMYONKAMMERN
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Siliziumtracker

Elektromagnetisches €
Kalorimeter

Hadronkalorimeter
Supraleitende
Spule
Eisenjoch mit Myonkammern

Om Tm 2{1\ 3{\1 4{n S{n 6m

Legende:
Myon Elektron — Geladenes Hadron (z.B. Pion)

~ ~ ~ Neutrales Hadron (z.B. Neutron) Photon
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Siliziumtracker

Er dient zur prizisen Vermessung von Spuren und Impulsen geladener Teilchen.
Er besteht aus dem Pixeldetektor und dem Streifendetektor.

C.-E. Wulz \ o ' 11 \ ~ AWO-Technologieforum



Osterreichische Beitrige zum Siliziumtracker

Optohybride

Firma Kapsch:

CMS Gold Award fiir
die Produktion von
Optohybriden fiir den
Tracker und das
elektromagnetische
Kalorimeter von CMS.
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Hadronkalorimeter

Es dient zur Messung von Energien und Ortskoordinaten von stark

wechselwirkenden Teilchen (Protonen, Neutronen etc.) sowie indirekt von
sehr schwach wechselwirkenden Teilchen (Neutrinos, neue Teilchen).

C.-E. Wulz B 4 o - AWO-Technologieforum



Myonsystem

Drei Kammertypen dienen zur
Prazisionsmessung von Myonen
und zum Triggern.
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Alignmentsystem

LED-Halterung

Optisches System zur genauen Positionsmessung ’g"-f;_;' s - B - Fo
(100 bis 500 pm) der einzelnen Detektorteile

Firma Hans Paigl Wien: verschiedene prazisionsmechanische Teile

C.-E. Wulz 17 AWO-Technologieforum



Der Trigger (speziell entwickelte Hardware und
Computerfarm) wihlt aus 40 Millionen Kollisionen
der LHC-Teilchenstrahlen pro Sekunde nur die
physikalisch interessantesten aus. Nur ca. 100 werden
pro Sekunde von der Datenakquisition aufgezeichnet.

C.-E. Wulz 18 AWO-Technologieforum



Der Globale Trigger analysiert
jedes Ereignis (die bei jeder
Kollision entstehenden Teilchen),
alle 25 Nanosekunden, und
entscheidet, ob es verworfen wird
oder nicht. Ohne ihn Kkonnte
CMS nicht laufen!

C.-E. Wulz

Osterreichische Beitriige zum Trigger

Der Myontrigger sucht nach

hochenergetischen Myonen, wie
sie zum Beispiel beim Zerfall
eines Higgs-Teilchens entstehen
konnen.

AWO-Technologieforum
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Grid-Computing
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§ Datenmenge: ca. 1 Petabyte pro Jahr =,
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